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結論:

我們的實驗都在氮氣環境下進行，目的為合成出以鎳為中心金屬而配位環境不同的化合物，並以光譜方式檢測結構特性，
從過去文獻可得知(1)及(3)化合物，有可能做為催化交叉偶合反應，以及從循環伏安法中發現(4)化合物，具有氧化還原能
力，去探討其產氫的可能。

實驗證明(1)化合物是具有催化Kumada交叉偶合反應的能力，
如下反應式

(4)化合物為鎳四價，做循環伏安法可看出他有穩定的氧化還原
的峰，可得知其可從四價還原成三價再到二價
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圖(三)  X-ray 晶體結構圖 (1) NiPPh(C6H3-3-SiMe3-2-SH)2PPh3

(2) NiII[PSSHSiMe3]2 (3) NiIICl[PS2SiMe3] (4)NiPPh(C6H3-3-SiMe3-2-SH)2  

(5)[PPN]NiIII[PS2SiMe3]2

圖(一) NiPPh(C6H3-3-SiMe3-2-

SH)2PPh3在410和626 nm

NiIICl[PS2SiMe3]2在434和487nm

UV-Visible光譜圖

圖(四) Cyclic Voltammograms of  

NiPPh(C6H3-3-SiMe3-2-SH)2PPh3

至此提出一系列NiPPh(C6H3-3-SiMe3-2-SH)2的化合物的合成
與性質鑑定，得知化合物(1)具有催化Kumada交叉耦合反應
的能力，其加入格林試劑相對地轉化率中，得知溴苯的轉
化率為最佳。
對於化合物(3)，我們未來也將研究其催化交叉耦合能力，
我們會嘗試加入不同的試劑，探討其反應性。
經由循環伏安法測試，化合物(4)在酸性環境下，由於電流
強度的增強，可以從四價還原到三價再到二價，藉由一個
電子的轉換，推測可能有釋氫的反應發生，還有待進一步
的驗證。
未來，我們會將化合物加入格林試劑，看其交叉耦合的反
應，以及對於穩定的鎳四價化合物進一步的驗證是否有產
氫的可能。

Scheme

圖(五) Cyclic Voltammograms of  

NiPPh(C6H3-3-SiMe3-2-SH)2

圖(二) NiII[PSSHSiMe3]2在426和
608nm  

NiPPh(C6H3-3-SiMe3-2-SH)2PPh3在
635nm

[PPN]NiIII[PS2SiMe3]2在610nm 

UV-Visible光譜圖

我們發現隨著鹵素不同在轉化率上也隨之改變，推測是受鹵素和
苯環之間的鍵能大小影響，並推測有旅化物的加入，反應更有機
會發生。
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