
Cs4PbBr6/CsPbBr3鈣鈦礦粉末之合成及特性量測

Abstract
在本研究中，我們使用新穎合成法快速合成出螢光Cs4PbBr6/CsPbBr3粉末，該合成法透過

常溫下添加反溶劑將CsPbBr3直接轉化為螢光粉末，研究發現最佳反溶劑為間二甲苯 ，反應時

間小於1小時，合成所得之螢光粉末其螢光效率達20%，螢光波峰位於524nm，半高寬小於22nm

，可用於光激光或電激光應用領域。

(a)加入氯仿後在日光燈下 (b)加入氯仿後在紫光燈下 (c)加入乙腈後在日光
燈下 (d)加入乙腈後在紫光燈下(e)加入間二甲苯後在日光燈下 (f)加入間二
甲苯後在紫光燈下 (g)加入甲苯後在日光燈下 (h)加入甲苯後在紫光燈下
(i)0.25g的CsPbBr3粉末在各種溶液下的產率

(a)從中我們可以得知反應速度越快的會越往紅移 (b)透過這張圖可以發現
Cs4PbBr6/CsPbBr3跟CsPbBr3有一樣的波峰，代表Cs4PbBr6/CsPbBr3也是
CsPbBr3在發光(c)Cs4PbBr6/CsPbBr3的吸收光譜、最佳光機發波段,並且可
以發現Cs4PbBr6把300~325nm的光都吸收掉了，但是Cs4PbBr6本身又不發
光，所以在PLE才能夠看到300~325nm這段完全沒有PLE(d)左邊是CsPbBr3

的SEM，右邊的是Cs4PbBr6/CsPbBr3的SEM，可以看見Cs4PbBr6/CsPbBr3不
但平整且顆粒也變小了。

(a)Cs4PbBr6/CsPbBr3粉末 (b) CsPbBr3粉末 (c)透過XRD我們可以發現這個粉末大部分
都是Cs4PbBr6，所以Cs4PbBr6/CsPbBr3中幾乎看不見CsPbBr3的波峰

(a)透過熱重分析及熱差分析，我們可以發現大約在510度左右材料開始氣化(b)透過
UPS我們可以得到他的價帶，再透過上述的吸收光譜，就可以得到他的導帶

我們用化學劑量合成法發現了這個化學式:3CsBr+CsPbBr3→Cs4PbBr6

，首先我們使用反溶劑分解CsPbBr3，他會出現Cs-Pb2+Br-再與剩下的
CsPbBr3晶體反應，進而合成出Cs4PbBr6/CsPbBr3。
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(a)我們使用能譜儀掃描圖中框起來的部分(b)透過能譜儀進行能量分析，
我們可以發現他的原子比例Cs:Pb:Br大約是4.2:1:6.4，所以我們可以推
斷他的主要成分都是Cs4PbBr6(c)能譜儀所掃描到的Cs、Pb、Br的量。
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(a)Lc是激發後的光源強度La是激發後的發光強度(b)Ec是激發前的光源強度Ea是激
發前的發光強度，並透過(Ec-Ea)/(La-Lc)就可以得到我們的發光效率PLQY，並且
可以看到我們的PLQY上升到了20.34%，比原本的CsPbBr3(PLQY<1%)高上非常的
多。
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