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教師指導學生專題製作與論文競賽補助 成果報告 

一、 申請補助計畫基本資料 

申請教師 黃祥恩 核定經費 7000 元 

單位系所 生命科學系 經費執行情況 

□已請購核銷完畢 

□尚未請購核銷 

□經費餘款            

計畫執行 

年度/學期 

  109 年度  2 學期 參賽期程 
  110 年 5 月 1 日~  110 年 5 月  

1 日 

參加競賽/學術

活動名稱 

109年度植物病理學

會之年會暨會員大

會  

作品名稱 

利用微波輔助萃取法改善硫鐵蛋白誘

導 型 蘇 雲 金 芽 孢 桿 菌 Bacillus 

thuringiensis HS1 保護植物對生物性

與非生物性逆境抵抗能力 

指導參賽學生

姓名 
蔡佳祐 班級 生科四 

競賽性質 

□國際性 

□校際  

□校內(院級以上) 

參賽地點 國立台灣大學 

系所主管 

簽章 
 日期  

學院院長 

簽章 
 日期  
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二、 參賽作品：(論文摘要或作品說明) 

利用微波輔助萃取法改善硫鐵蛋白誘導型蘇雲金芽孢桿菌

Bacillus thuringiensis HS1保護植物對生物性與非生物性逆境抵抗

能力  

Using microwave assisted extraction (MAE) to improve the ferredoxin inducing Bacillus 

thuringiensis HS1 to protect plant resistance to biotic and abiotic stress. ─ TSAI, J. Y.1, 

CHANG, Y. C.1, LAI, K. A.1, CHIU, S. C.1, HUANG, H. E.1 (1Department of Life Science, 

National Taitung University) 

 蔡佳祐 1、 張育誠 1、 賴擴安 1、 邱詩茜 1、 黃祥恩 1 ( 1國立臺東大學生命科學系) 

 

    硫鐵蛋白(Ferredoxin, Fd)是植物體內負責電子傳遞的蛋白，其藉由氧化還原反應控

制眾多酵素活性，能幫助植物生長發育並幫助植物提升對逆境的抵抗力。過去研究中顯

示藉由基因工程技術增量表現 Fd異構蛋白表現量，能提升植物對於生物性與非生物性

逆境的抗性。但直至今日基轉作物的安全性仍然受到外界質疑，為避免基因轉殖的安全

疑慮，本研究從台東土壤中分離出 HS1土壤分離株，發現 HS1具抑制多種植物病原真

菌生長與分解蛋白質及纖維素的能力。並具有誘導提升阿拉伯芥 AtFd1、AtFd3及番茄

PT-Fd基因表現量的能力，也會提升 ABA、乙烯、JA 及 SA 抗性路徑相關基因。在模

式植物阿拉伯芥上，經過 HS1 處理後能提升對葉斑病菌 Pseudomonas syringae DC3000

的抵抗能力，同時增加 45 ℃高溫抗性。而 HS1 的澆灌能幫助番茄抵抗青枯病菌 

Ralstonia solanacearum Rd4的感染，以及提升番茄抵抗淹水逆境。在冬季 (11~2月 2019) 

溫室試驗中，HS1能提升番茄植株高度、青果對病原真菌抗性並降低果實大小，而在夏

季 (5~7月 2020) 會提升番茄植株高度、葉片數、繁殖組織數。為了避免使用高濃度菌

體對於環境與人體可能造成的不確定風險，以及活菌因環境不穩定因素而影響 HS1 的

保護效果，本研究發展出微波輔助萃取法 (Microwave Assisted Extraction，MAE) 來處

理 HS1，實驗結果發現經過 MAE 處理後的 HS1 死亡菌體依然可以保有誘導番茄葉部

與根部型硫鐵蛋白及 JA 抗性路徑 LeCOI1 基因表現，但是卻無法有效提升 LePR1 的

基因表現量。而如果使用翼豆培養基進行 HS1 的增量培養，則只能看到 POD 酵素活

性的上升，其他效果均不明顯，推測此結果可能由於翼豆培養基可以直接在番茄誘導

LeCOI1表現卻抑制了 SA 抗性路徑 LePR1的表現。上述研究結果顯示，通過 HS1 誘

導確實能產生與基因轉殖增量表現 Fd 相似的保護結果，而且 MAE 的處裡也能在保留

HS1效果的狀況下有效去除菌體的活性。但如果使用翼豆培養基來增量培養 HS1 則只

能有效增強 JA 及 ABA 路徑相關的抗性，而無法保護 SA 抗性相關路徑病原造成的感

染。  
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三、 參加之競賽活動：(請依據參加活動次數，附上相關活動簡章或海報、議程與參加證

明等佐證資料) 
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四、 參賽準備與活動記錄 

 

※請附文字說明與 4-6 張活動照片（無照片則免附） 

 
圖說明：論文宣讀(一) 

 

圖說明：論文宣讀(二) 
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圖說明：團體合照(一) 

 
圖說明：團體合照(二) 

 

圖說明： 

 

圖說明： 

五、 參加競賽成果 (參賽證明、得獎證明或學生心得) 

    本次的研討會位於台灣大學的共同教學樓舉辦，這次的植物病理學會中除

了有演講競賽以及各個擁有植物專業領域的專題演講之外，還有論文宣讀這個

有趣的活動，這是我第一次參加這個活動，在這個活動中除了可以看到在這幾

年中各個學生以及研究人員是如何使用新興的技術來分析病蟲害對植物帶來的

影響以及如何去應對，還可以從中學習在實驗中的實驗方法，因為論文宣讀這

個活動不像以往植物學會的海報競賽一樣只有報告自己的實驗成果，在這個活

動報告者會在演講中說明自己是如何一步一步的做出成果的。在論文宣讀的活

動中是以不同領域在不同的教室報告的，雖然無法聽到全部報告者的內容，但

是也是有聽到幾位報告者有趣的內容，其中令我最感到興趣的演講是農試所的

蘇俊峯先生的根瘤線蟲的報告，從他的演講中在台下的我們可以清楚的了解他

在實驗中他是如何去利用淹水來防治根瘤線蟲的，在他的演講中也有許多可以

學習的，包括在演講中些微穿插在實驗中的意外小插曲來使演講中的氣氛不那

麼凝重、有著高低起伏的聲音來提醒聽眾哪個部分是重點以及簡潔的簡報使觀

眾可以快速地了解報告內容等等許多可以學習的地方，希望在之後的報告中自

己也能有著不凡的演講特色使聽眾也能清楚理解且對自己的演講印象深刻。 
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    在中場休息中，許多的學生都會積極的研究人員討論自己的研究，可以看

出來大家都為了瞭解自己的實驗與其他人有著甚麼不同的地方以及自己的實驗

有甚麼地方需要改進的，這讓我了解為何其他人能做出如此完整的論文。在最

後的專題演講，各個博士的所演講題目都是目前台灣農業常見的病害問題，可

能是我自己在植物病害領域知識上不足，在許多博士演講中雖然可以大約了解

其演講的內容，但無法清楚的知道為何結果想的不同。最後遺憾的是因為交通

的問題無法聽到後面幾位博士的演講以及頒獎典禮。 

    最後也要感謝台東大學理工學院能夠補貼我們參賽的費用，從台東到台北

的來回車票也是不小的數目，因為有著理工學院的補助，在這次的研討會才不

會因為錢的問題而考慮要不要參加，身為學生由衷感謝。 

     


