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教師指導學生專題製作與論文競賽補助 成果報告 

一、 申請補助計畫基本資料 

申請教師 朱力民 核定經費 9000 

單位系所 
綠色與資訊科技學士

學位學程 
經費執行情況 

□已請購核銷完畢 

■尚未請購核銷 

□經費餘款            

計畫執行 

年度/學期 

110 年度第一學期 參賽期程 
 110 年 10 月 29 日~110 年 10 月 31

日 

參加競賽/學術

活動名稱 

2021 全國磨潤科技

實務技術競賽 
作品名稱 

由髖關節膜厚逆解壓力分佈磨潤軟體

之研發 

指導參賽學生

姓名 
劉涵文 班級 應用科學系碩士一年級 

競賽性質 

□國際性 

■校際  

□校內(院級以上) 

參賽地點 國力臺北科技大學-國際大樓1F 

系所主管 

簽章 
 日期  

學院院長 

簽章 
 日期  
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二、 參賽作品：(論文摘要或作品說明) 

由髖關節膜厚逆解壓力分佈磨潤軟體之研發 

由於受到重力及力矩之影響，人於跑、跳運動時，髖關節常要承受身體體重6倍之力量，故

是全身受力最重的關節之一，這也是為什麼髖關節較其他關節容易受損之原因。近年來國

人因髖關節疾病而必須置換人工髖關節之個案逐年增加，植入後發生併發症之案例也不斷

的增加，使醫學界及相關學術界有必要深入探討這個議題。 

然而國內有關於髖關節的研究皆集中於生物力學、骨科植入物設計、生醫材料等，對於髖

關節彈液動潤滑分析付之闕如，因此有必要深入研究，以提升國內人工髖關節設計分析能

力。 

由於在天然關節或人工關節置換後的關節部位都發現有關節潤滑液的存在，因此本研究使

用約束行彈性變形模式，進行金屬/陶瓷-超高分子量聚乙烯(UHMWPE)人工關節牛頓流體彈

液動潤滑分析，由於UHMWPE彈性模量較低，接觸變形大，為“硬材質-軟材質”彈液動潤

滑問題。可使用數值疊帶法計算擠壓狀態下、每個時刻的壓力與關節潤滑液分佈情形、藉

此人工關節磨潤分析系統的建立，可以用來判斷關節工作表面的磨潤狀態，以便進一步對

磨損作出預測，進行人工關節的摩擦潤滑、材料開發、結構設計之最佳化設計。再研發髖

關節膜厚逆解壓力分佈（非平均壓力）磨潤軟體系統，藉由髖關節X光片，再使用自行研

發的影像分析軟體判定髖關節膜厚，再將髖關節膜厚分佈輸入進本研究研發的軟體即可逆

解算出壓力分佈值，進一步可算出髖關節液的黏度值。以上人工髖關節磨潤的重要參數，

可提供生醫界設計、追蹤人工髖關節的重要依據。因此極具產業應用價值。本研究不同於

以往國內外的相關研究內容，亦具有學術創新性。 
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三、 參加之競賽活動：(請依據參加活動次數，依序附上相關活動簡章或海報、議程與參

加證明等佐證資料) 
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四、 參賽準備與活動記錄 

 

※請附文字說明與 4-6 張活動照片（無照片則免附） 

 
圖說明：向評審委員展示研究成果 

五、 參加競賽成果 (參賽證明、得獎證明或學生心得) 



 

5 

 


