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基於廣義迴歸神經網絡模型之分散式多台嵌入式溫控節能系統 

朱力民 1、湯久豎 1、陳漢成 1、蔡椿霳 1、吳亦超 2* 

摘要 

    本論文主要結合神經網路，開發「基於廣義迴歸神經網絡之分散式多台嵌入式溫

控節能系統（Distributed Multiple Embedded Temperature Control Energy-Saving Systems 

based on General Regression Neural Network, DMETCESS-GRNN）」，讓整體系統運轉的

電量消耗曲線收斂於透過 DMETCESS-GRNN 的電量消耗曲線。透過 DMETCESS-

GRNN，以最低整體總電量消耗讓多台嵌入式溫控節能裝置，以分散式運作方式，讓

實際偵測溫度趨近於設定溫度，達到節能降溫的成效。本論文採用之廣義迴歸神經網

絡模型（General Regression Neural Network, GRNN）將根據不同時間之環境因素，作

權重值修正，來達到學習目的，並上傳至本論文建置之大數據資料庫，以作為下一週

期 GRNN的重要輸入，並再修正權重值，以分散式控制方式，讓多台嵌入式溫控節能

裝置分別以不同風扇運轉功率，達到整體最低電量消耗。 

關鍵字：廣義迴歸神經網絡、分散式、嵌入式溫控節能系統、權重值、大數據資料庫 
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Distributed Multiple Embedded Temperature Control Energy-

Saving Systems based on General Regression Neural Network 

Li-Ming Chu1, Jiu-Shu Tang1, Han-Cheng Chen1, Chun-Lung Tsai1, Yi-Chao Wu2* 

Abstract 

This paper proposed a Distributed Multiple Embedded Temperature Control Energy-

Saving Systems based on General Regression Neural Network (DMETCESS-GRNN) with 

neural networks. The power consumption curve of the overall system operation converges to 

the power consumption curve through DMETCESS-GRNN. In DMETCESS-GRNN, the 

multiple embedded temperature control energy-saving devices could achieve the energy 

saving and cooling effects with the lowest overall power consumption in a distributed manner 

to lead to actual detected temperature close to the set temperature. The General Regression 

Neural Network (GRNN) model used in this paper will modify the weight according to 

environmental factors at different times to achieve the learning purpose. The weight value 

was then uploaded to the big data database established in this paper as the important input of 

GRNN in next cycle. The weight value was thus revised with a decentralized control to allow 

multiple embedded temperature-controlled energy-saving devices to achieve the lowest 

overall power consumption with different fan powers. 

Keywords：Distributed Multiple Embedded Temperature Control Energy-Saving Systems, 

General Regression Neural Network, Decentralized Control, Database. 

                                                      
1 Li-Ming Chu, Professor, Interdisciplinary Program of Green and Information Technology, National Taitung 

University, E-mail: lmchu@nttu.edu.tw 
1 Jiu-Shu Tang, Student, Interdisciplinary Program of Green and Information Technology, National Taitung 

University, E-mail: 10922120@gm.nttu.edu.tw 
1 Han-Cheng Chen, Student, Interdisciplinary Program of Green and Information Technology, National 

Taitung University, E-mail: 10922116@gm.nttu.edu.tw 
1 Chun-Lung Tsai, Student, Interdisciplinary Program of Green and Information Technology, National Taitung 

University, E-mail: 10922113@gm.nttu.edu.tw  
2 Yi-Chao Wu (Corresponding Author), Associate Professor, Department of Electronic Engineering, National 

Yunlin University of Science and Technology, E-mail: alanwu@yuntech.edu.tw  



臺東大學綠色科學學刊  2023，13(2)，pp.91-103 

93 

壹、前言 

一、動機 

如何以最少的電量消耗，將溫度控制在一定的範圍內一直是溫控節能系統重要的

研究議題。尤其對於需要多台溫控裝置的大型室內工業機房與數據機房而言，如何提

升降低溫控節能系統的電量消耗更是重要的研究議題。然而既有的研究方向與成果多

集中在馬達或其他硬體本身的機電結構與電路設計的開發及改良，來減少其電量消耗，

導致其開發成本將會大幅增加，同時也因為需要透過 Proto-Type、Pilot-Type及最後產

線生產時的三階段功能驗證，需要大幅的開發時間。 

有鑑於上述既有溫控節能系統的研究方向與成果需要大幅的開發時間與成本，本

專題主要著重於結合 AI 神經網路模型、分散式處理及嵌入式系統，開發「基於廣義

迴歸神經網絡之分散式多台嵌入式溫控節能系統（Distributed Multiple Embedded 

Temperature Control Energy-Saving Systems based on General Regression Neural Network, 

DMETCESS-GRNN）」，在不更改馬達或其他硬體本身的機電結構與電路設計的前提

下，依據環境的溫度分佈及各個溫控裝置的位置分布，透過分散式處理與嵌入式系統，

結合廣義迴歸神經網絡模型所分析出的最佳馬達運行功率，讓不同溫控裝置分別依據

自己的位置與環境溫度分布，自行調整本身的馬達運行轉速，取代「傳統全體統一馬

達運行轉速調整方式」，以最小電量消耗，將整體溫度維持在預定範圍內，以維持機房

功能正常運作。 

舉例來說，假設有 5個溫控裝置（Temperature Control Device, TCD），分別為 TCD 

1（TCD1）、TCD2、TCD3、TCD4、TCD5；分佈位置分別為 Location 1 （L1）、L2、L3、

L4、L5；環境溫度分布分別為 Temperature 1 （T1）、T2、T3、T4、T5；馬達轉速分別為

Revolution Per Minute 1 （RPM1）、RPM2、RPM3、RPM4、RPM5，如表一所列。在傳

統全體統一馬達運行轉速調整方式下，RPM1、RPM2、RPM3、RPM4、RPM5全是一樣

的，如圖一所示。 

表一、溫控裝置參數 

溫控裝置 分佈位置 環境溫度 馬達轉速 

TCD1 L1 （x1,y1,z1） T1 RPM1 

TCD2 L2 （x2,y2,z2） T2 RPM 2 

TCD3 L3 （x3,y3,z3） T3 RPM 3 

TCD4 L4 （x4,y4,z4） T4 RPM 4 

TCD5 L5 （x5,y5,z5） T5 RPM 5 
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圖一、傳統全體統一馬達運行轉速 

  但在本專題開發的「基於廣義迴歸神經網絡之分散式多台嵌入式溫控節能系統

（DMETCESS-GRNN）」下，RPM1、RPM2、RPM3、RPM4、RPM5將會透過 GRNN，

分別依據自己的位置與環境溫度分布，自行調整本身的馬達運行轉速，而有所不同，

如圖二所示。 

 
圖二、基於廣義迴歸神經網絡之分散式多台嵌入式溫控節能系統 
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除此之外，本專題亦設計電量消耗與溫度變化查詢之響應式網頁及資料視覺化的

顯示方式，讓使用者可以跨平台的透過電腦與手機，直接以瀏覽器開啟網頁的方式，

查詢系統電量消耗與溫度變化，以針對系統的電量消耗與溫度變化做進一步的大數據

分析。 

因此本專題所開發之「基於廣義迴歸神經網絡之分散式多台嵌入式溫控節能系統

（DMETCESS-GRNN）」，除了確實減少溫控節能系統的電量消耗外，因不需更改馬達

或其他硬體本身的機電結構與電路設計，亦降低系統開發時間與成本，並可自動依據

不同機房場域的環境溫度分佈與各個溫控裝置位置分布，讓不同溫控裝置透過分散式

控制方式，自行依據本身位置與環境溫度分布，調整最佳馬達運行轉速，以最小電量

消耗，將整體溫度維持在預定範圍內。同時提供跨平台響應式網頁查詢服務，提供電

腦及不同作業系統之智慧型手機，以資料視覺化顯示方式，查詢電量消耗與溫度變化。 

二、研究問題 

(一) Tensorflow、Keras 用於訓練廣義迴歸神經網絡（General Regression Neural 

Network, GRNN）模型。 

(二) 資料預處理。 

(三) 資料庫建置及資料庫程式撰寫。 

(四) 使用者圖形介面設計。 

(五) 響應式網頁開發。 

(六) Node-Red資料視覺化介面設計。 

(七) Python程式設計。 

(八) ASP.NET網頁程式設計。 

貳、文獻探討 

在一開始去解構環境降溫的策略，而去設計出符合預想中運作控制中樞軟體，再

爬梳資料過程中，去選定神經網路去學習計畫中所需要的節能效果配置，而在了解神

經網路的架構與設計，參閱了參考文獻[2]去了解基本的輸入端跟輸出端，跟中間層、

及可以調整的參數與權重。 

參考文獻[3]應用神經網路利用視覺比對訓練出能有知道異常情形的定義，這樣訓

練過程需要大量數據集的支撐去神經網路後續的正確率關鍵；參考文獻[4]利用神經網

路針對以往的環境數據來預測未來時間段的可能性，這樣神經網路思考對於本計畫中

基於廣義迴歸神經網絡所設計的節能系統，初始對於神經網路應用面相會去盡量以使

用者所設下的目標溫度去回推出與現實目前溫度之間的差值，並計算出所需路徑的最

節能路徑，用總系統支出最小為原則，而實施過程中會針對溫度的預期達成情況去調

整，因此會需要神經網路針對歷史資料集去給予對未來的值的設定，並貫徹始終最低
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耗能的設定，參考文獻[4]展示未來數據預測給予本計畫在設計時有一定的支撐作用；

參考文獻[5]讓人一窺在運作中的神經網路運作下的理論基礎，也有些許神經網路應用

的細節點，對於初期去擘劃計畫中的神經網路雛形具有指引的效果。 

在參考文獻[6]中，對於隱藏層的參數設定有 x,y兩參數去共同影響，而大多簡易

的神經網路去變化影響多是一個參數就極限了。隨著選定開發面向，最後決定利用

Tensorflow作為開發端的介面。參考文獻[7]算是對於這套開發軟體的一塊敲門磚，利

用 Tensorflow來設計機器學習模型，也因為泛支援演算法的機器學習框架，讓 GRNN

演算法在此落戶。 

參考文獻[8]描述在經歷前端資料的進入處理到資料庫備份以修正往後使用體驗

與節能效果，而這些經過機器去運作後的結果，在呈獻給使用者的介面會需要能一目

了然的圖形化、或是視覺為主的操作介面，會對於操縱上對於使用者是沒有門檻而言，

倚賴 Node-RED所呈現的能展示出現在溫度、所設定目標溫度、降溫設備運作的程度、

甚可以計算時間段的電度方便讓使用者約略知道耗電情形，等重要狀態顯示，而這些

功能希望能透過網頁遠端操作方式來隨時隨地來掌握重要訊息，在參考文獻[9] 中，

ASP.NET就是其中的開發框架是值得去嘗試的，能把先前的不同功能一同串接上，一

個網站式處理。 

參、研究方法 

一、概述實驗方法 

在構想實驗架構下，在實驗場域會需要有偵測當下環境的溫溼度感測器，需佈在

場域中不同區域。而把空間切割成網格化管理，在每個網格責任區放置感測器，而負

責降溫的風扇，則會以多個網格分區為群組的方式來設置，來調整降溫的強度。這樣

達成一方面利用溫溼度感測器偵測溫度，再調動風扇去執行降溫任務，而使用網格去

分區環境，讓降溫的效果去覆蓋整個環境，如圖三所示。 

 
圖三、感測收集資訊和風扇執行降溫分布在空間分區 
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而在構想中針對 PUE（Power Usage Effectiveness，電力使用效率）的比值要能去

達標，就在無空調情況下，對於降溫而言，去針對傳回每個網格內所收集的溫溼度數

據是重要去調整風扇的運轉重要依據，關於風扇的運轉與否，採用監督式學習網路之

廣義迴歸神經網絡Generalized Regression Neural Network去不斷學習對於降溫的需求，

可以在數量集巨大的網格面前，快速察覺有無可以減少或是需要加強的風扇，自動去

調整，讓整體能耗最低。這樣經過訓練後的 GRNN神經網路，去對比一直執行高速運

轉的模式，會有很明顯的差異，經過 GRNN神經網路介入去管理降溫系統的統籌，一

來整體能源消耗皆是經過決策有需要才會去運用，會形成有效管理，也可以監測整個

環境的熱的降溫過程，可以給予後續分配環境熱源時的依據。 

針對不同區域有可以調度的降溫策略來處理。而分布在場域中的溫溼度感測器所

蒐集的時時數據會傳輸給樹莓派端來解析整個場域的狀況，再去調度同樣連結樹莓派

的風扇去調整強弱，就降溫的調度決策則仰賴所架設的監督式學習網路之廣義迴歸神

經網絡 Generalized Regression Neural Network去針對溫溼度的變化快速去部屬相對應

的風扇來實現，如圖四所示。 

 
圖四、神經網路降溫邏輯過程 

再給使用者去制定階梯式降溫策略，是以接近目標溫度的溫差作為依據，在目標

溫度未達成前以自動調節系統的公式去計算並且同時調節風扇的轉數，直至達到目標

溫度，自動調節系統的調整規則為，即時溫度接近目標溫度 2度時，會以 0.5度為級

距去分配風扇每 10%運轉為單位，而風扇運轉分級以 10%為分級，風扇轉速分十段式

調整，而風扇轉數會隨著滿載而有加成的效果，如圖五所示。 
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圖五、可調整降溫規則去適應環境 

之所以會這樣設計是針對不同網格區域的如果有提前達標或是落後設定值的溫

度，就會去執行加強或是節約能源的額外行動，讓整體的降溫節能設備能最小化能源

占用，且讓整體機房能源利用能都用在刀口上，而這些操控都變成使用者只需要針對

目標溫度的設置，就可以讓整個降溫裝置一直運轉保持最佳狀態。 

二、步驟規劃 

(一) 放置分散不同分區的溫溼度感測器、風扇，連結上樹莓派管理輸出、輸入端。  

(二) 在空間分區上預先在神經網路去設定不同經驗權重，再根據現場已經連結的

溫溼度感測器、風扇傳回的資料，會先運轉一段時間，查看運轉效果，讓神

經網路去學習實驗場景的實際情形。 

(三) 在經過累積溫溼度資訊跟風扇效果兩種數據持續進入神經網路，去學習出最

佳場地降溫線性規律，可以在耗電功率上做到使用時長拉長省電效果會提升

出來。 

(四) 可以遠端操作，使用 Node-Red 來當作神經網路與樹莓派橋梁，並整合出可

以遠端讓使用者操作介面，給予設定預想目標溫度、及時風扇運轉資訊、動

態溫度監控圖表可視化等功能 

三、實驗設計與運作說明 

在炎熱室內的環境，設計出一套解決方案。透過監測溫度和運轉風扇兩項指標作

為衡量調整溫度的調度策略，而調整策略的邏輯部分則有 GRNN神經網路來做決策，

根據環境溫度的不同去動態調整，GRNN神經網路會透過算法來預測接下來溫度趨勢

以最佳起始轉速自動調整末端風扇的強弱去控制環境溫度以達成所設定的目標溫度。 
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在運作過程中，輸入到輸出以漸進的方式改變環境溫度。會在環境中佈下溫溼度

偵測器和樹莓派，偵測器負責去收集所在位置的溫度資訊，樹莓派把數據透過 GRNN

神經網路自動調整輸出端的風扇強弱。GRNN神經網路所進行的計算則是會針對使用

者一開始所設定之目標溫度去衡量分布在環境中的溫溼度偵測器所測得數據，來控制

不同地方的風扇有不同強弱的差異化降溫策略，風扇端則會接入樹莓派的所收到

GRNN神經網路運算結果之數值並下達運作強度指令，讓節能效果極致化。 

作品的特色在於會根據使用時長數據的累積會有更好的調整策略，而數據無線傳

遞到主機的資料會進入資料庫作為日後資料調查研究跟調整 GRNN 神經網路參數時

候的依據。 

一開始會樹莓派連上網路，讓後續這套系統能接上網後就可以遠端狀態下調整目

標溫度跟溫度降溫狀態，而在紙箱上佈置上二個吸入風、二個排風的風扇來做為降溫

手段，在溫度變化部分，有開孔可以使吹風機去加熱內部的空氣，進而觸發內部溫溼

度偵測器的溫度設定的範圍，而這時就會風扇根據指令去調整風扇的強弱去節能迅速

的降溫。使用則可以透過網頁方式去隨時調整所需溫度的目標，這樣也讓一切操作都

變個清楚可見。 

在實驗中的規則為溫溼度偵測器監測到溫度時，依不同的系統進行不同的降溫方

式。作品在有對照組比較下，對照組在沒有達到目標溫度前都會全速去運轉，只有開

或關兩種模式，來模擬傳統調度策略，而風扇全速運轉時，四個風扇所需 14瓦，是一

種非常消耗能源的方式。 

經過 GRNN 神經網路調整後的狀況是以接近目標溫度的溫差作為依據，在目標

溫度未達成前以自動調節系統的公式去計算並且同時調節風扇的轉數，直至達到目標

溫度，自動調節系統的調整規則為，即時溫度接近目標溫度攝氏 2度以內時，會以 0.5

度為級距去分配風扇每 10%運轉為單位，而風扇運轉分級以 10%為分級，風扇轉速分

十段式調整，而風扇轉數會隨著滿載而有加成的效果，對於無自動調節系統的全速運

轉的耗電量會有明顯差異。 

四、實驗過程 

架設紙箱模擬空間場，在紙箱壁上嵌入 4個 PWM風扇，裡面也放置溫溼度感測

器，這些裝置都用有線方式透過杜邦線把資料傳輸給嵌在紙箱上的樹莓派，而樹莓派

會去計算輸入端溫溼度感測器的資料來調度風扇運轉的強度。 

在實驗中，室溫為 27 度時，將實驗情境升溫並設為將溫度從 28 度降至 26 度，

在自動調節系統下 28 度到 26 度以 GRNN 算出的最佳轉速比和自動調節系統下，達

到目標溫度時，再以風扇低速維持溫度。在無自動節能控制系統下，28度到 26度以

100%方式降溫，達到目標溫度則停止系統，靜待 1分鐘溫度回升時再度開啟。 

基於廣義迴歸神經網絡模型之分散式多台嵌入式溫控節能系統實驗過程：28度降

至 26度耗時 35秒，達到目標溫度時以低速運作。 

無自動節能控制系統實驗過程：28度降至 26度耗時 30秒，達到目標溫度時系統

停止，靜待 45秒溫度再度回升至 26.5度，26.5度降溫至 26度耗時 10秒，再度達到



朱力民、湯久豎、陳漢成、蔡椿霳、吳亦超* 基於廣義迴歸神經網絡模型之分散式多台嵌入式溫控節能系統 

100 

目標溫度則系統停止，如表二所列。 

表二、調節系統比較 

系統運作步驟 自動節能控制系統 無自動節能控制系統 

降溫（28度至 26度） 35秒 30秒 

達到目標溫度時 持續以低速維持溫度 系統停止 

溫度再度升高時（26.5度） 持續監測則不會大量升溫 10秒 

再度達到目標溫度時 持續以低速維持溫度 系統停止 

兩種實驗結果比較，以無自動調節系統的 70秒為一個規律，全速運作 40秒，全

運轉耗約 14 瓦每秒，其餘 30 秒系統停止。與自動調節系統的降溫耗時 35 秒，平均

耗 10 瓦每秒，之後以 40-50%低速維持溫度 35 秒，平均耗 4 瓦；無自動調節系統在

70秒一個規律下耗 560瓦（運轉時間乘以運轉耗能），自動調節系統在 70秒一個規律

下耗 490 瓦（降溫耗能+低速運轉），可大約算出每 70 秒自動調節系統會比無自動調

節下省 12.5%（約 70瓦），以此規律可算出一小時省約 3600瓦，一天 24小時運作可

省 86.4千瓦，耗電量比較表如表三與圖六所示。 

表三、耗電量比較表 

 自動調節系統 無自動調節系統 

每 70秒耗電量 490瓦 560瓦 

每一小時耗電量 25.2千瓦 28.8千瓦 

 
圖六、有無神經網路系統運轉周期能耗比較 
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五、實驗特點與說明 

能源配置再分配，是針對傳統集中式統一降溫過程高耗能的進一步思考，雖然這

樣能確保降溫過程的迅速，但是消耗跟效果不成正比，而在中間加入監測的機制，有

溫溼度偵測器去監控溫度的變化，也可以觀測降溫過程中有無達成預期效果，再去做

二次調整，這些對於溫度的重複判斷的運作都是經過 GRNN 神經網路去計算那些電

扇所應分配的強弱運作，而關於溫度變化跟去調整溫度的需求，皆可以用網頁方式調

整，看見溫度降溫的數據圖、風扇運作強弱的百分比、去設定想要溫度等功能，皆有

應對的功能，讓一般使用者也好上手。 

而這些功能，使用樹莓派、溫溼度偵測器跟風扇就達到有效節能的裝置，在成本

控制上相當顯著，裝置便宜且可以直接接上散熱風扇，樹莓派只需要 5V，外接風扇則

12V，而在工廠廠房這種有降溫需求的空間，在現階段是可以直接使用進而改善工廠

的降溫，低成本、簡易操作、可直接去使用在實際情境，用小錢做大事。 

六、應用範圍與發展潛能 

(一) 應用範圍 

使用紙箱模擬室內空間，以小規模的小空間去檢證，提出的解決降溫方案的

可能性，也就是對於有降溫需求室內環境，如工業廠房、室內展場、百貨公司等，

都是想定未來情境去做放大規模，也就在具規模場域下，節能效果也會去放大。 

(二) 發展潛能 

對於實驗結果，除了可以直接上機使用，該未來發展仍有無限可能，例如： 

1. 將網頁控制的方式不只是侷限在區域網，而是直接透過外網進行連結操控。 

2. 對於實驗的歷史資料進行資料分析，深度分析找出更適合的降溫策略。 

3. 將 GRNN演算法做成實時監控，蒐集近期 15筆資料，每 30分鐘跑一次演

算法，經過實驗觀察是否能得到更貼切該環境的數值，對於降溫效果是否

會有更好的效果。 

4. 設計 4台風扇進行更複雜的運作機制，改成 4台風扇階段性的改變轉速，

讓風扇控制更細微的變化，再觀察是否能達到更高效更省電的效果。 

(三) 改善過程 

對於風扇的電壓，只能連結樹莓派本身的供電 5V，除了 4台 12V風扇本身

會同時平分樹莓派的供電無法真正到 5V，並且會造成系統運作的不穩外，在實

驗中如果進行複雜運算還有機率會直接讓系統當機。此外 PWM 線控制風扇時，

如果風扇外接電源會造成風扇不能控制，經過實驗初估是因電流不經由樹莓派進

行控制導致無法控制。 

在不斷嘗試後，發現麵包板將樹莓派的供電與外接電源進行串聯後，4 台風

扇可以透過 12v來運作，並且不會影響到樹莓派的供電，甚至讓系統保持穩定，

此方式讓裝置能連結更高電壓、瓦數的 PWM風扇，更能增加散熱效率，以更高

效率、省電的方式進行實驗。 
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肆、結論 

首先在已經分區的空間中，安裝好所需要的溫溼度感測器、風扇，並都設定好會

時時刻刻回傳、執行數據和指令。在建立好的基礎上去讓神經網路開始去根據收集到

資料去分析溫度跟降溫設備之間的相關性，這個階段讓大量數據給予神經網路支持如

何去衡量整體最低能量耗損的參數集，而訓練出結果再次去連結上溫溼度感測器、風

扇，經多次實測下，也去驗證最低能量耗損的正確性，除了神經網路去分析，也會去

製造環境去測試棘手環境的神經網路調度的靈活性。當整個系統所蒐集的資料足夠去

讓系統穩定性能達到上線目標百分之九十五，而過往去處理降溫過程數據會保留起來，

這些資料集累積起來就可以數據擬合出具有回歸意義的降溫最佳節能的模型。 

依據先前規劃，在一個新的使用環境中，會先去讓神經網路去執行原先設定的模

型，再根據現場環境的執行情況去及時修正節能效果，相當於會根據執行情況形成一

個符合當下執行節能的模式，相當於去以模型的降溫曲線按照環境特殊需求修正出節

能方案，像是按照課本操作去實際操作化學實驗般，如果有突發狀況也能依靠以前的

經驗去修正出最佳結果。 

上述的過程會經過時間反覆地去做操作，面對規模龐大溫度責任分區，對於溫控

節能神經網絡來說，是可以去實現處理突發狀況兼顧整體最佳節能狀態。在使用者面

前，可以不用去了解整個系統設計邏輯或是神經網路的計算原理，面相操作者介面，

是一個設定使用者需要想要溫度，便可以揚長而去透過遠端操作模式監看運轉降溫情

形、降溫風扇的運轉、時刻電力耗損、歷史溫度曲線等數據，直到能穩定達到所設定

溫度就會去提醒使用者。 

這套系統強項不只是能根據環境溫度變化去動態調整在環境中分配於不同責任

分區的節能設備，而環境溫度變化時時刻刻傳回分析主機給予神經網路去決策出最佳

化降溫節能曲線，一邊執行下達調度不同責任分區的降溫設備，一邊持續收集不同責

任分區的溫溼度裝置的降溫情況數據。重新的設置場所也能透過運作時長的累積，在

神經網路中形成最佳化專屬環境的參數與確保節能運轉降溫設備，讓使用者減少對於

散熱與能耗損的憂慮。 
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