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達魯瑪克部落發展風能可行性調查及商業開發模式 

陳孟炬1*、蘇美惠2、白益豪3 

摘要 

為了促進台灣非核減碳與部落永續發展，結合原住民傳統文化與適切科技來落

實百分之百再生能源社區是達魯瑪克部落的重要的核心宗旨與目標。達魯瑪克部落

傳統領域範圍，北從鹿野溪，南至知本溪，東從台九線公路，西達中央山脈主嶺線，

人口數約為2500人，年用電量約在130萬度，在本研究的首要階段主要落實盤點可能

發展的再生能源之潛力場址調查：包含太陽能、風能、水力能與微水力能、生質能

及地熱等方向。由盤查資料顯示台電饋線剩餘容量尚有3.59 MW，在風能規劃方面，

由河川水利周圍測試的平均風速為4.5-5m/s，在尚未考量經濟效益下，小型風力發電

系統估計總裝置容量約有500kW潛能。 
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Feasibility Investigation and Business Development Model of 

Wind Energy Development in TAROMAK Tribe 

Meng-Chu Chen1* 、Mei-Hui Su 2、Yi-Hao Pai 3 

Abstract 

In order to promote non-nuclear carbon reduction in Taiwan and the sustainable 

development of tribes, combining aboriginal traditional culture and appropriate technology 

to implement a 100% renewable energy community is an important core purpose and goal of 

the TAROMAK tribe. The traditional territory of the TAROMAK tribe stretches from Luye 

Creek in the north to Zhiben Creek in the south, from Taijiu Highway in the east to the main 

ridge line of the Central Mountains in the west. It has a population of about 2,500 people and 

an annual electricity consumption of about 1.3 million kilowatt-hours. The first stage of the 

research mainly implements the inventory of potential sites for renewable energy that may 

be developed, including solar energy, wind energy, hydropower and micro-hydropower, 

biomass energy and geothermal energy. Inventory data shows that the remaining capacity of 

Taipower's feeders is still 3.59 MW. In terms of wind energy planning, the average wind 

speed tested around rivers and water conservancy projects is 4.5-5m/s. Without considering 

economic benefits, the total installation capacity of small wind power generation systems is 

estimated to be approximately 500kW potential. 
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壹、前言 

展望部落自2015年起的再生能源發展史，從最早的拆除大南溪上游的水壩議題

到整合東興電廠的歷史文化資產以及思考再生能源來促進農村再生的願景等共歷時

多個年頭。為了落實能源自主、環境自治、經濟自足、民族自立四大目標，達魯瑪

克部落於在2017年9月23日正式宣布成立達魯瑪克電力公司籌備處，也對外正式宣告

邁入公民電廠的新里程碑。達魯瑪克部落目前已經在活動中心、長老教會、天主教

會裝設了約12 kW的太陽能發電設備，作為能源教育使用。實踐百分之百再生能源社

區是達魯瑪克部落重要的核心宗旨與目標，對於綠能潛力場址調查初步評估是可行

的方法。圖1與圖2為達魯瑪克部落衛星圖與地標環境路線地圖，達魯瑪克部落主要

位於利嘉溪與大南溪的交會口，傳統領域範圍北從鹿野溪，南至知本溪，東從台九

線公路，西達中央山脈主嶺線，面積達二萬八千餘公頃。目前居住在臺東縣卑南鄉

東興村與臺東市新園里的族人約有2500人(約400多戶)，旅外人口也有上千人(佔總人

口1/3)，用電量一年約在130萬度。 

 
圖1. 達魯瑪克部落 3D實景圖 

在綠能潛力場址調查初步評估後，將進行設置規劃(包含創能系統設置規劃、定

置型/移動型儲能系統規劃)與所需費用預估等，提升部落的能源自主，並達成經濟可

行之目的。同時以民主方式實踐，讓部落再生能源逐步落實與有效的能源自主過程，

促進部落族人參與，進而提高部落治理、管理能力，俾利從能源自主運動邁向部落

自治。 
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資料來源 : 台東區農改場繪製 

圖2. 達魯瑪克部落簡易地標路線圖 

貳、台電饋線容量調查 

根據台灣電力公司再生能源發電可併網之容量查詢之結果顯示，台電饋線剩餘

饋線容量(代號QE47)尚有可併聯容量約900KW~3.59MW，如下圖3所示。 

 
圖3. 台灣電力公司再生能源發電可併網之容量查詢之結果 
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參、風能潛力場址調查初步評估 

        台灣風力資源豐富，是全球前三大風場之一(如圖4)，離岸及陸上沿海地區風況

佳，年平均風速可達5~9m/sec。因陸上大型風機裝置運轉時將產生低頻噪音，可能

會造成耳鳴、眩暈等症狀，在地居民較不支持設置該項發電設備；此外，國內尚未

建置大型風力發電機組之製造與維護之技術能量，仍需仰賴國外風力發電機業者技

術支援。至於離岸風力發電，涉及水下基礎與海上施工，其技術困難度更高，國內

不論在相關產業供應鏈或離岸風場開發，都尚在起步階段。 

小型風力發電機其設置成本相對大型風力機組更為低廉，設置門檻低，可設置

於低風速的環境中。以年平均風速6m/sec為例，1kW機組年滿發時數可達2500小時以

上；若以108年裝置容量在1~30kW的陸域風電躉售電價來看每度電7.8759元出售(表

1)，1 kWp一年約可創造1.9萬元整，在分散式能源中相當受到矚目。 

 
資料來源：工研院能資所、中央大學大氣物理研究所合作研究計畫(2003) 

圖4. 台灣潛在風場分布圖，紅色圈選區域為盤點場址位置 

表1、108年度再生能源(太陽光電除外)發電設備電能躉購費率 
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過去國內大型風電設置，常面臨居民因噪音問題而抗爭反對設置，在推動上面

臨阻礙；小型風力發電機相較之下噪音干擾低，較不易造成居民困擾，亦不產生環

境等問題；目前小型風力發電機售電費率如表1所示。 

小型風力發電機可分成水平軸及垂直軸兩種型式，水平軸風力發電機其旋轉軸

與風向呈現水平，可細分為升力型及阻力型兩類，升力型旋轉速度快，阻力型旋轉

速度慢，故大部份皆採用升力型水平軸來作為發電使用(圖5)。 

 
資料來源 : Amazon.com 

圖5. 水平軸風力發電機 

垂直軸風力發電機其旋轉軸與風力方向垂直，風向改變時無需對風，可接受任

何方向的風，可使結構設計簡化，降低成本(圖6)。 

  
資料來源 : Amazon.com 

圖6. 垂直軸風力發電機 

https://www.amazon.com/-/zh_TW/AISINILALAO-5000W-%E5%9E%82%E7%9B%B4%E9%A2%A8%E5%8A%9B%E6%B8%A6%E8%BC%AA%E6%A9%9F-%E7%A3%81%E6%80%A7%E6%87%B8%E6%B5%AE%E7%AB%8B%E5%BC%8F%E9%A2%A8%E5%8A%9B%E7%99%BC%E9%9B%BB%E6%A9%9F-%E9%81%A9%E7%94%A8%E6%96%BC%E5%AE%B6%E7%94%A8%E8%88%B9%E8%88%B6/dp/B09LMNQCVT
https://www.amazon.com/-/zh_TW/AISINILALAO-5000W-%E5%9E%82%E7%9B%B4%E9%A2%A8%E5%8A%9B%E6%B8%A6%E8%BC%AA%E6%A9%9F-%E7%A3%81%E6%80%A7%E6%87%B8%E6%B5%AE%E7%AB%8B%E5%BC%8F%E9%A2%A8%E5%8A%9B%E7%99%BC%E9%9B%BB%E6%A9%9F-%E9%81%A9%E7%94%A8%E6%96%BC%E5%AE%B6%E7%94%A8%E8%88%B9%E8%88%B6/dp/B09LMNQCVT
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圖7. 測風速網站 GLOBAL WIND ATLAS偵測GPS座標為22.76616o  121.04200o 高度

50m高以上之風速。 
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根據國外測風速網站  GLOBAL WIND ATLAS偵測GPS座標為 22.76616o 

121.04200o 高度為50m高以上之風速，如上圖7所示。潛在風能密度 (wind power 

density)定義 10% of windiest areas為 578 W/m2；風向為東北方；平均風速 5.5 

m/sec(@50m高度)，圖8為山谷地形，依達魯瑪克部落海拔判定。 

 
圖8.  TAROMAK山谷地形圖 

另一方面，達魯瑪克部落之年平均風速估算如圖9所示(經濟部能源局千架海陸風

機辦公室資料庫)，風向約在26-27度與國外測風速網站 GLOBAL WIND ATLAS一致，

然而風速則略低於GLOBAL WIND ATLAS該數據資料，造成此一差異主要是觀測之

位置高度；但後續實際設置時，可考量所遇擷取之風能與設置成本，而決定塔架設

置之高度。 

 
圖9. 達魯瑪克部落之年平均風速估算 (經濟部能源局千架海陸風機辦公室資料庫)。 
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更詳細的達魯瑪克部落風速數據資料如表2與表3所示，其中表2顯示地表上10 m

之每月平均風速，具年平均風速為4.1095 m/sec，表3顯示地表上20m之每月平均風速，

具年平均風速為4.5-5 m/sec。 

表2、表3分別為達魯瑪克部落，地上10 m與20m之每月平均風速表 

表2. 10 m高度                                 表3. 20 m高度 

  

因此考量該區域的地理環境，現階段評估適宜場址為沿利嘉溪河堤1,319m之河

川水利地位置，建議可採租用土地方式進行設置。台東縣卑南鄉東興村可設置小型

風力發電設備位置如圖10所示，小型風力發電系統估計總裝置容量約有500kW潛能。 

 

10m高度

Date WS(m/s) WD(oN)

Jan-08 4.36 64.25

Feb-08 4.68 52.75

Mar-08 3.97 88.82

Apr-08 3.19 330.98

May-08 3.38 9.83

Jun-08 4.08 19

Jul-08 3.36 66.99

Aug-08 2.76 290.82

Sep-08 5.47 84.59

Oct-08 3.88 54.38

Nov-08 5.26 58.44

Dec-08 5.03 1.29

年平均風速： 4.1095

m/sec

20m(*1.1096) 20m(*1.23)

Date WSr1(m/s) WSr2(m/s) WD(oN)

Jan-08 4.837856 5.3628 64.25

Feb-08 5.192928 5.7564 52.75

Mar-08 4.405112 4.8831 88.82

Apr-08 3.539624 3.9237 330.98

May-08 3.750448 4.1574 9.83

Jun-08 4.527168 5.0184 19

Jul-08 3.728256 4.1328 66.99

Aug-08 3.062496 3.3948 290.82

Sep-08 6.069512 6.7281 84.59

Oct-08 4.305248 4.7724 54.38

Nov-08 5.836496 6.4698 58.44

Dec-08 5.581288 6.1869 1.29

年平均風速： 4.5599 5.0547

m/sec m/sec
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圖10. 為台東縣卑南鄉達魯瑪克部落可設置小型風力發電設備位置圖。 

目前所評估之小型風電設置之潛在場址，屬國有土地-農牧用地。由於目前我國

再生能源電能躉購電價制度，在風電部分係採單一地號總設置容量予以計算之收購

價格屬於何種價格級距；考量地方政府土地分割核准問題及環評土地變動或環境差

異評估申辦問題，分割可能性較低。以108年躉購費率來看，在單一地號設置總容量

500kW之小型風力機組，將以每度電2.5124~2.5438元收購，而非每度電7.8759元。故

建議若設置小型風力機組可採併聯內線，提供村落併聯自用，並形塑綠電部落意象；

此外，亦可申請再生能源憑證，後續可進行交易，中長期更可因獲得CO2減排之碳權，

在碳交易市場進行買賣。另一方面，預定場址亦可規劃設置獨立型風光互補路燈，

以自發自用替代目前設置在利嘉溪河堤馬路另一側之傳統路燈，以減少後續須大幅

修剪路樹、影響景觀之困擾，並作為部落再生能源之入口意象亮點，為部落後續規

劃低碳觀光之重要打卡景點。 

肆、結論 

本計畫的首要階段主要盤查達魯瑪克部落可能發展的再生能源之潛力場址，可

包含太陽能、風能、水力能與微水力能、生質能及地熱等方向。資料顯示現階段台

電饋線剩餘容量尚有3.59 MW，其中太陽光電系統於公有建物(大南國小校舍屋頂)、

(風雨籃球場)兩處可設置的潛在容量約450kW。風能規劃方面，由利嘉溪河川水利周

圍測試的平均風速為4.5-5m/s(離地20m)，在尚未將經濟效益納入考量下，小型風力

發電系統估計總裝置容量約有500kW潛能。 
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