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教師指導學生專題製作與論文競賽補助 成果報告 

一、 申請補助計畫基本資料 

申請教師 黃駿賢 核定經費 10,000 

單位系所 資訊工程系 經費執行情況 

■已請購核銷完畢 

□尚未請購核銷 

□經費餘款            

計畫執行 

年度/學期 

111 年度第二學期、

112 年度第一學期 
參賽期程  112 年 5 月 15 日~112 年 12 月 22 日 

參加競賽/學術

活動名稱 

AMD PYNQ 人工智

慧終端節點運算創意

競賽 

全國大專校院智慧創

新暨跨域整合創作競

賽 

作品名稱 

1. 農作物病蟲害分類與預測之智能

車 

2. 邊緣 AI 之無人機空氣品質監控 

指導參賽學生

姓名 

1. 許懷恕、陳志

睿、林虹妤 

2. 簡駿逸、陳俊

元、蔡鎧丞、林

秀玲 

班級 資訊工程系四甲、四乙、三甲 

競賽性質 

□國際性 

■校際  

□校內(院級以上) 

參賽地點 雲林、桃園 
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系所主管 

簽章 
 日期  

學院院長 

簽章 
 日期  
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二、 參賽作品：(論文摘要或作品說明) 

1. 農作物病蟲害分類與預測之智能車 

本作品開發之智能車應用於農作現場進行分類與預測農作物病蟲害情況，並決定是否

採取相應策略，以實現一個自治的農業網宇實體系統，如圖 1 所示。在智能車核心 FPGA

晶片系統中，包含兩個動態可重組的二值神經網路(Binarized Neural Networks, BNN)硬體模

組，其可以依據需求組態至 FPGA 中辨識目標作物和判斷其病蟲害等級。智能車中還包含

多模態(multimodal)的 AI 模型，可以依據接收到的感測器資料與目標作物影像進行病蟲害

等級預測，用以提早進行病害防制並確保農作物能健康地生長。 

2. 邊緣 AI之無人機空氣品質監控 

在智慧城市的願景中，永續發展是相當重要的議題，其中像是空氣汙染會影響到人類

健康更是城市環境治理重要的關鍵。本作品以無人機做為行動監測站，並以 FPGA 來實現

無人機核心晶片系統，而其內部整合一個神經引擎(Neural Engine)來依據需求動態載入所需

的AI 模型進行計算。為了提供大範圍且精確地監測，我們提出一個基於邊緣人工智慧(Edge 

AI)之無人機空氣品質監控系統，如圖 1 所示，其內部具有多模態深度學習(Multimodal Deep 

Learning)技術，以攝影機擷取的即時影像轉換成高光譜影像與粉塵感測器數據進行空氣品

質等級判斷，並將其載入至無人機晶片系統中的神經引擎以提供邊緣 AI 的能力。再者，為

了符合可信任 AI 的需求，空氣汙染等級判斷會在無人機系統上直接進行判斷而不會將原

始影像傳送至後端系統中。當有即時影像傳輸至後端系統的需求時，則會載入物件偵測模

型 YOLOv5 至神經引擎中，用以辨識具隱私的物件(如人和車等)並將其馬賽克化，達到去

識別化的效果。 

三、 參加之競賽活動：(請依據參加活動次數，依序附上相關活動簡章或海報、議程與參

加證明等佐證資料) 
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四、 參賽準備與活動記錄 

 

※請附文字說明與 4-6 張活動照片（無照片則免附） 

 
圖說明：AMD PYNQ 人工智慧終端節點運

算創意競賽佳作頒獎 

 
圖說明：AMD PYNQ 人工智慧終端節點運

算創意競賽佳作頒獎 

 
圖說明：全國大專校院智慧創新暨跨域整合

創作競賽決賽 

 
圖說明：全國大專校院智慧創新暨跨域整合

創作競賽決賽 

五、 參加競賽成果 (參賽證明、得獎證明或學生心得) 

1. AMD PYNQ 人工智慧終端節點運算創意競賽佳作獎狀 
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2. 全國大專校院智慧創新暨跨域整合創作競賽智慧機器組佳作 
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