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教師指導學生專題製作與論文競賽補助 成果報告 

一、 申請補助計畫基本資料 

申請教師 曾志隆 核定經費 8,000 

單位系所 綠能與資訊科技學系 經費執行情況 

已請購核銷完畢 

□尚未請購核銷 

□經費餘款            

計畫執行 

年度/學期 

  113 年度 2  學期 參賽期程  114 年 5 月 16 日~ 114 年 5 月 18 日 

參加競賽/學術

活動名稱 

NSSSE 2025 中華民

國系統科學與工程研

討會 

作品名稱 IC 設計及電子元件影像辨識系統 

指導參賽學生

姓名 

吳宗祐、李捷笙、朱

名鉉 
班級 碩二 

競賽性質 

國際性 

□校際  

□校內(院級以上) 

參賽地點 國立中興大學 

系所主管 

簽章 
 日期  

學院院長 

簽章 
 日期  
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二、 參賽作品：(論文摘要或作品說明) 

     本次參賽的作品有 3 件，第一件「A Low-Power High-Speed Transimpedance Amplifier 

Integrated Circuit Design」提出一種具備節能、低功耗與高速特性的轉阻放大器（Transimpedance 

Amplifier, TIA）積體電路設計，相較於傳統銅線傳輸，光纖通訊系統展現出更高的能源效率。

本設計採用具調控式級聯（Regulated Cascade, RGC）架構的輸入級，有效放大微弱的光電流訊

號並轉換為電壓訊號。第二級包含後級放大器，能進一步提升高增益。本電路採用 0.18 微米

CMOS 製程，實驗結果顯示，本設計可達成 9 MHz 的頻寬與 43 dB 的電壓增益。第二件「Design 

of Sample-and-Hold Integrated Circuit for Solar MPPT Application」著重於提升取樣電路的設計，

以降低取樣誤差與雜訊影響，同時增強取樣速度。所提出之取樣保持電路採用台積電（TSMC）

0.18μm 1P6M 1.8V/3.3V 混合訊號 CMOS 製程實現，整體精確度有所提升。第三件「Application 

of YOLOv8 Combined with SAM Segmentation System for Image Recognition in Green Energy-

Efficient Electronic Components」結合 YOLOv8 目標偵測模型與 SAM（Segment Anything Model）

分割模型，應用於電子元件之影像辨識，提升了偵測準確率與分割效能。該模型之準確率可達

90%；在複雜背景條件下，YOLOv8 結合 SAM 分割技術相較於原始 YOLOv8 模型，其辨識信

心度提升了 10%。此技術可應用於能源元件識別等相關領域。對電子元件能進行準確辨識，有

助於提升生產自動化程度、降低能源消耗並減少材料浪費，符合綠色製造之發展目標。 

三、 參加之競賽活動：(請依據參加活動次數，依序附上相關活動簡章或海報、議程與參

加證明等佐證資料) 
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四、 參賽準備與活動記錄 

 

    在本研究撰寫期間，團隊積極參與多項與積體電路設計、影像辨識技術相關之競賽與論

文發表活動，以強化理論與實務結合的能力，並驗證本研究成果的實用性與創新性。相關活

動紀錄如下： 

 

一、積體電路設計實作與競賽參與實驗室模擬與前後製程驗證 

    利用 Cadence EDA 工具 完成 TIA 電路與取樣保持電路之設計、前模擬（pre-layout 

simulation）、版圖設計（layout）及後模擬（post-layout simulation）。 

 

二、智慧電子元件影像辨識技術應用 AI 影像辨識實作訓練與模型開發 

    進行 YOLOv8 模型訓練與 SAM 模型整合，建立自有電子元件圖像資料集，進行標註與

增強訓練。測試於多種背景下的元件辨識情境，調整參數以提升辨識準確率與模型泛化能

力，內容包含：影像蒐集、神經網路訓練、分割效果呈現與自動分類系統展示。 

 

    綜上，深入了解業界在電路功耗控制、晶片封裝與製程設計規範之最新技術趨勢，與能

源電子實際工廠對電子元件自動辨識技術之需求，並將研究成果與應用場域對接。 

 

※請附文字說明與 4-6 張活動照片（無照片則免附） 

 
NSSSE 場地 
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論文比賽發表場地 

五、 參加競賽成果 (參賽證明、得獎證明或學生心得) 

    第一件作品我們以 TSMC 0.18μm CMOS 製程完成 TIA 晶片設計，並通過前後模擬

驗證，實現 43 dB 電壓增益與 9 MHz 頻寬，具備低功耗與高效能優勢，晶片設計與模擬

成果獲得評審正面肯定。第二件作品我們採用 TSMC 0.18μm 1P6M 製程設計高精度 S/H

電路，後模擬響應時間為 0.40 ns，晶片面積僅 0.52 × 0.63 mm²，強調低誤差與高速度

特性，展示在高速取樣應用的可行性與擴展性。第三件作品我們建立自有電子元件圖像資

料庫，導入 YOLOv8 模型並結合 SAM 遮罩分割，提升辨識精準度至 90%，並於複雜背

景中提升 10%信心度，可應用於綠色製造產線上之元件辨識、分類與自動化控制潛力。

透過本競賽中的積極參與，不僅強化學生在積體電路與 AI 影像辨識應用方面能力，也促

使研究成果與綠色製造、智慧感測等產業發展方向接軌，提升未來技術應用與延伸發展之

潛力。 
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