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教師指導學生專題製作與論文競賽補助 成果報告 

一、 申請補助計畫基本資料 

申請教師 吳家慶 核定經費 8000 

單位系所 應用科學系 經費執行情況 

□已請購核銷完畢 

█尚未請購核銷 

□經費餘款            

計畫執行 

年度/學期 
114年度 1學期 參賽期程 114 年 10 月 3 日 

參加競賽/學術

活動名稱 

2025第十六屆 IIIC

國際創新發明競賽 
作品名稱 多功能急救擔架 

指導參賽學生

姓名 

陳可翎、蔡典廷、葉

孟學、張哲綸、沈品

佑 

班級 應物三 

競賽性質 

█國際性 

□校際  

□校內(院級以上) 

參賽地點 台灣，台北 

系所主管 

簽章 
 日期  

學院院長 

簽章 
 日期  
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二、 參賽作品：(論文摘要或作品說明) 

多功能急救擔架 

本研究針對近年頻繁發生之天然災害與人力不足的救援困境，提出一種多功能

急救擔架系統。該系統能自動調整傾角以避免病患二次受傷，並透過人工智慧

協助醫護人員評估環境與規劃更安全的運送路徑。擔架搭載電動助力輪，可減

輕搬運重症病患的負擔；同時配備慣性測量單元（IMU）、深度相機與 LiDAR，

以監測地形坡度、顛簸與狹窄空間，並進行姿態自動調整。結合壓力感測、線

性致動器與伸縮支架，能強化病患固定與安全性。電池與驅動模組提供穩定動

力，人工智慧則計算最佳移動路徑，降低震動並提升運送效率。並在最後設計

完成時利用 3D建模去模擬我們所想像的最佳使用情形，就模擬結果而言，我們

認為本系統能有效改善災害現場因人力不足與環境惡劣所造成的救援困難，進

而提升救災效率與病患安全。 

三、 參加之競賽活動： 
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四、 參賽準備與活動記錄 

競賽海報 
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五、 參加競賽成果 (參賽證明、得獎證明或學生心得 500字) 

隊伍參賽證明 

 

多國參賽證明 
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獎狀 
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心得(500字) 

我們這次參賽的作品，是一份針對現代救援困境提出的創新設計提案。這份提

案的誕生，源於我們對近年頻繁的天然災害與救難人力短缺的深切關懷。傳統

擔架在崎嶇現場的侷限性，特別是容易造成病患二次傷害的風險，成為了我們

團隊決定投入研究的首要動機。整個專案的價值，不僅在於最終的設計概念，

更體現在我們從零開始、跨越設計與工程鴻溝的協作歷程。 

本擔架系統的核心概念，是實現智慧化、省力化、安全性最大化。我們提出了

一套整合高階感測器（如 IMU、深度相機、LiDAR）與電動助力輪的設計，目

的是讓擔架能夠自主感知環境（如地形坡度、顛簸程度），並透過姿態自動調整

功能，確保病患始終保持平穩狀態。同時，導入人工智慧系統，協助規劃振動

最低、最安全的運送路徑，極大地減輕了醫護人員的體力負擔，提升了救援效

率。而整個專案最耗時的階段，正是從問題定義到初步設計的轉化過程。我們

不僅要處理工程技術(合理性)，更要設身處地理解救難人員和病患的真實需求。

最初的發想階段，我們透 2D平面繪圖軟體進行初步構想。這些草稿聚焦於人機

工程學的考量，以及其功能性器材的的配置邏輯。我們在 2D 平面上一共繪製

並討論了幾個不同機構配置，從傳統擔架操作到最終確定的智能輔助方案。 

小組成員間密集而深入的討論成為了設計的試金石。每一次的草稿完成後，我

們都會反覆審視：如何在不增加過多重量的前提下，確保在極為狹窄的環境

中，實現擔架的即時姿態調整？如何平衡電池續航與載重需求？這些都是我們

在會議桌上反覆爭論、推翻與重構的難題。正是這種持續不斷的詰問與修正，
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讓我們的設計從感性的創意，逐漸過渡到嚴謹、務實的工程提案。 

當 2D 概念獲得共識後，我們便轉 3D繪圖軟體，將所有抽象的邏輯與機構細

節轉化為具體結構。在 3D 模型中，我們精確地建立了電動助力輪、傾角調整

致動器等組件的物理模型，並檢查了各部件之間的干涉。最大的技術挑戰是如

何確保機械結構，讓其看起來合理且可行性高。最終，在我們數個小時的嘗試

下，我們利用了應該可以勉強算是高精度的 3D 模型作為最終成果。 

參加本次競賽，我們不僅提出了一個具備高度實用潛力的急救工具設計，更在

跨領域技術整合的概念驗證上累積了寶貴經驗，基於詳盡的模擬結果與嚴謹的

設計過程，「多功能急救擔架」能有效改善救援效率，並為每一位等待救助的生

命提供更安全、更人道的運送保障。 

 


